UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

ASIGNATURA: CONTAMINACION Y CONTROL DEL
AGUA

SEMESTRE ACADEMICO: 2022B

DOCENTE: Ms.C. Maria Paulina Aliaga Martinez

CALLAO, PERU

2022



SILABO

DATOS GENERALES
1.1 Asignatura

1.2 Cddigo

1.3 Caracter

1.4 Requisito (nombre y céd.)
1.5 Ciclo

1.6 Semestre Académico

1.7 N° Horas de Clase

1.8 N° de Créditos

1.9 Duracidon

1.10 Docente

1.11 Modalidad

SUMILLA:

La asignatura Contaminacién y Control del Agua pertenece a Estudios Especificos
(ingenieria), es de naturaleza tedrico — préactico - experimental, y de caracter obligatorio.
Tiene como proposito desarrollar competencias en analisis, evaluacion de la
contaminacién y control del agua. El contenido principal del curso es: Aspectos
conceptuales. Contaminacion del agua: tipos de contaminantes, origen y efectos.
Normativa vinculada a la contaminacion del agua. Muestreo y métodos analiticos de
control de la contaminacion. Caracteristica y control de los vertidos industriales, mineros,

agroindustriales y otros. Aplicacion de estandares de calidad del agua en la gestién

ambiental. Casos especificos.
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VI
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6 horas semanales
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COMPETENCIAS DEL PERFIL DEL EGRESADO

3.1. Competencias Generales

CG1. Comunicacion.

CG2.

CGs.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacién oral y escrita, de manera clara y correcta;

ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

Trabaja en equipo.
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y

COMpromisos.

Pensamiento critico.
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas

1.

Adquirir conocimiento de los ecosistemas acuaticos y principales formas de

contaminacion del agua, origen, efectos.

2.Analizar las caracteristicas de los efluentes domésticos e industriales, muestreo,

analisis y aplicacion de las normativas como estandares de calidad de agua y valores

limites admisibles para la gestién de la calidad del agua.

3.Analizar los estudios de casos de contaminacién por los diferentes sectores

productivos y servicios.

4.Controar los vertimientos liquidos del sector minero, hidrocarburos, eléctrico,

industria, pesqueria, hospitalaria, poblacién y plante las estrategias educacion

ambiental por una cultura del agua.



IV.CAPACIDADES

1. Adquiere conocimiento de los ecosistemas acuaticos y principales formas de
contaminacién del agua, mediante metodologias para evaluar un escenario ambiental
y proteger el recurso hidrico.

2.Analiza las caracteristicas de los efluentes domésticos e industriales, muestreo,
andlisis y aplicacion de las normativas como estandares de calidad de agua y valores
limites admisibles mediante trabajos de campo a escenarios para tomar decisiones y
proponer modelo de gestion de la calidad del agua.

3.Analiza los estudios de casos de contaminacion por los diferentes sectores
productivos y servicios mediante visitas en campo para proponer alternativas de
solucion.

de

hidrocarburos, eléctrico, industria, pesqueria, hospitalaria, poblacion mediante

4 .Desarrolla alternativas de control los vertimientos del sector minero,

experiencias en la industria para elaborar informes técnicos.

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°01

Inicio : 22 Agosto al 02 Setiembre

Logro de Aprendizaje

Adquirir conocimiento de los ecosistemas acudticos y principales formas de contaminacion del

agua, mediante metodologias para evaluar un escenario ambiental y proteger el recurso hidrico.

ecosistema acuatico

Producto de aprendizaje: Evaluacion calidad del agua, sedimento, biologia de un

Horas lectivas: 6

Semana : . Indicadores de | Instrumentos de
o Temario Actividades -
N logro evaluacién
Presenta esquemas
e imagenes fuentes
hidricas, Defiende su
esquemasobrelas | » Cuestionario
Analiza el video y fuentes hidricas en linea
explica con énfasis | dentrode unmarco | 3 | istas de
las condicione§ o_Ie tedrico en un cotejo digital
y los recursos hidricos | debate. >  Portafoli
Introduccién del Pert ortarolio
1 Contaminacion y Describe lasformas | » Escala  de
Control del Agua: Lab: Aplica su guia de contaminaciéon apl'_eCIa(_:I’OI’l [0}
de practica del de un ecosistema estimacion
curso. Bioseguridad acudtico en wuna | » Ejercicios
en el laboratorio. practica de campo autocorrectivos
Reconocimiento de en un localidad interactivos
equipos. Informe de > RuUbricas
trabajo de campo




Ecosistemas
acuaticos: tipos de
ecosistemas
acuaticos,
fragilidad de los
ecosistema
acuaticos,
biodiversidad,
problematica y
conservacion.

Presenta
esquemas e
imagenes de
ecosistemas
acuaticos
Lab: Aplica
guia de
practica del
curso y
presenta
informe
académico de
una

experiencia

e Analiza el
video y explica
los tipos de
ecosistemas
acuaticos.

Describe el
funcionamiento de
un ecosistema
acuatico

Analiza la dindmica
de un ecosistema
acuatico en una
experiencia de
campo y la expone
en aula.

» Cuestionari

o en linea
» Listas de
cotejo
digital

> Portafolio
» Escala de
apreciacion
o]
estimacion
» Ejercicios
autocorrect
ivos
interactivos
> Rdbricas

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°02

Inicio :05 Setiembre al 23 Setiembre

Logro de aprendizaje:

Analizar el Sistema Juridico del Recurso Hidrico y Politica de Estado en Recurso Hidrico mediante la interpretacion
y aplicacion de las normativas como estandares de calidad de agua y valores limites admisibles para opinién técnica.

Producto de aprendizaje: Elabora informes tecnicos con contenido para el analisis e interpretacion de

normativas vigentes, con experiencia en campo.

Horas lectivas: 6

Semana
NO

Temario

Actividades

Indicadores de
logro

Instrumentos de
evaluacién

Caracteristicas

fisicoquimicas y
microbioldgicas del
3 agua: aguas naturales y

residuales.

e Presenta esquemas e
imagenes de las
caracteristicas
fisicoquimicas y
microbioldgicas de aguas
superficiales y
subterraneas y aguas
minero medicinales en el
Perl, aguas residuales

e Lab: Aplicacion de las
técnicas de muestreo y
andlisis a aguas
naturales y aguas
residuales

Analiza el video y explica las

caracteristicas
fisicoquimicas y
microbioldgicas de las
fuentes hidricas y efluentes
Ejercicios de Célculo de la

Cinética de la DBO.
Demanda  Quimica de
Oxigeno (DQO),
Carbono orgénico Total

(COT).

Planifica el monitoreo
ambiental para calidad
de agua: metales

Muestrea y analiza una
fuente hidrica minero
medicinal, un efluente
minero metallrgico.

Mide T, O2,
conductividad
eléctrica, turbidez del
agua en campo.
Analisis de metales y
aniones, compuestos
organicos,
microbiol6gicos.

Usa cadena de
custodia de muestras

Usa informacién para
caracterizar una
fuente hidrica. ANA

YV YVYVVYVY

Cuestionario en linea
Listas de cotejo digital
Portafolio

Escala de apreciacion
o estimacion
Ejercicios
autocorrectivos
interactivos

Rdubricas




e Analiza los instrumentos
Técnicos — Normativos
Y la Politica de Estado
del uso y calidad del
Recurso Hidrico.

e Analiza la aplicacién de
los instrumentos técnicos

Usa las normativas

Anadlisis de la Situacion normativos de cada ECA y LMPs y emite » Cuestionario en linea
thrl'(_iica del  Recurso sector para el recurso informes > Listas de cotejo digital
il;l]ltzrrlrt]:gcgnrg?/el nacional e hidrico > Portafolio o
' e Control de Lectura del » Escala de apreciacion
Politicas de estado del uso| Marco qual de las Aguas o_esti_m_acién
y calidad del recurso| €N €l Peru.Leyde Interpreta los > Ejercicios
hidrico. Recursos Hidricos y su | oq,tados de analisis autocorrectivos
negamerto LTMe |delaboraor pars | nteractios
para eflueFrJnes liquidos en dar opinién .técnlca > Rdubricas
| Per sobre la call_dad del
€ recurso hidrico
e Lab: Evalua una zona
contaminada por
efluentes liquidos,
residuos peligrosos que
afectan el agua
e Analiza los ECA Aguay
LMPs
e Aplicael ECAyLMP a > Cuestionario en linea
Aplicacién de las los sectores > Listas de cotejo digital
normativas como e Lab: E\_/alua una zona > Portafolio
estandares de calidad de ggﬂg?ég?%i%%; J usa Irgtseurlrt);?jt:sl?jz anlisis | > Escala de apreciacion
Zg umz?sy?allzlsres limites ECA Aguay LMPs de Iabqrgtorio para > E'gf(t;li?igglon
e Monitoreo de la Calidad | dar opinion técnica ] .
Monitoreos de la calidad | d€l Agua. Disefio de sobre efluente liquido autocorrectivos
del agua de recursos Programas de Monitoreo |nt,erellct|vos
de la Calidad del > Rdubricas

hidricos superficiales

Agua. Implementacion de
planes de muestreo.
Tipos de muestras.
Técnicas de muestreo.




UNIDAD DE APRENDIZAJE N°03

Inicio:

26 Setiembre al 28 Octubre

Analiza la economia circular del agua mediante estudio de casos de contaminacién por los diferentes sectores
productivos y servicios para elaborar informes técnicos.

Producto de aprendizaje: Evaluacion de la contaminacion por las industrias

Horas lectivas: 6 por semana

Semana . - Indicadores de | Instrumentos de
Tematica Actividades . 2
N° logro evaluacion
Presenta esquemas e »  Cuestionario en linea
iméagenes de las caracteristicas »  Listas de cotejo
fisicoquimicas y digital
microbiolégicas de  aguas >  Portafolio
residuales  del  industria| Reconoce los procesos | >  Escalade
manufacturera y pesqueria. | de la industria apreciacion o
Andlisis de  procesos para |manufactureray estimacion
identificar los efluentes pesqueria > Ejercicios
Lab: Aplicacion de las técnicas autocorrectivos
de muestreo y andlisis de | Identifica la descarga de interactivos
efluentes liquidos. Preparacion | efluentes liquidos de los | >  Rubricas
L de las salidas de campo. |sectores industria
gcmtcjau?tlzgcrlr?gni?;?t%?:rg? Trabajo de muestreq en el manufac,tureray
. campo y garantia  de|pesqueria
6 pesqueria calidad. Protocolos de
Monitoreo de la Calidad del | Interpreta los resultados
agua y Efluentes Liquidos del | de analisis de laboratorio
Pais. para dar opinion técnica
Analiza el video de los sobre efluente liquido del
procesos de industrias sector industria
manufactureras y pesqueria. | manufacturera y
Fuentes de contaminacion de | pesqueria.
lagos. Balances de masa de Matriz de impacto por la
contaminantes en un lago. industria manufacturera y
Ejemplos y Ejercicios de pesqueria
Célculo
Reconoce los procesos | > Cuestionario en linea
de una actividad|> Listas de cotejo
minera, hidrocarburos, digital
electricidad ; Portafolio
Escala de
_Prgsenta esquemas e 3 apreciacion o
imagenes de las | Identifica la descarga estimacién
caracteristicas de efluentes liquidos de | »  Ejercicios
fisicoquimicas y|los sectores mineria, autocorrectivos
microbiolégicas de aguas | hidrocarburos, interactivos
residuales del industria | electricidad. > Rubricas
minera, hidrocarburos,
Contaminacién del agua| electricidad. Andlisis de
7 por la industria minera, procesos paraidentificar los | Interpreta los

hidrocarburos,
electricidad

efluentes

Lab: Aplicacion de las
técnicas de muestreo y
analisis de efluentes
liquidos.

Analiza el video de los
procesos de industrias
mineras, hidrocarburos y
electricidad.

resultados de analisis
de laboratorio para dar
opinion técnica sobre

efluente liquido del
sector mineria,
hidrocarburo,
electricidad.

Matriz de impacto por
los efluentes de las
industria minera,
hidrocarburos,
electricidad




8 EXAMEN PARCIAL
Reconoce los
procesos de una
actividad agricultura,
e Presenta esquemas e |agroindustria
imagenes de las
caracteristicas Identifica la descarga
fisicoquimicas y | de efluentes liquidos
microbiolégicas de aguas |de los sectores »  Cuestionario en linea
residuales de la | agricultura, > Listas de cotejo
agroindustria y agricultura | agroindustria digital
Contaminacion del agua |e Andlisis de procesos para ; Eortafc"'o
; . - scala de
por la agricultura 'y identificar los efluentes apreciacion o
9 Agroindustria, camalesy |e Normas peruanas respecto a| Interpreta los estimacion
otros su descarga en el |resultados de analisis |  Ejercicios
alcantarillado y cuerpo receptor | de |laboratorio para autocorrectivos
e Lab: Aplicacion de las|dar opinion técnica interactivos
técnicas de muestreo Y |sobre efluente liquido |> Rdbricas
andlisis de efluentes | del sector agricultura,
liquidos. agroindustria.
e Analiza el video de los
procesos de la | Elabora Matriz de
agroindustria y agricultura. |impacto por los
efluentes sector
agricultura,
agroindustria
Reconoce la »  Cuestionario en linea
contaminacién porla | >  Listas de cotejo
poblacién, hospitales,. digital
»  Portafolio
e Presenta esquemas e dentifica la d > Escalade
imagenes de las Ideezf:lﬁerllt:s l(iesc_zérga apreciacion o
caracteristicas lquidos estimacion
fisicoquimicas y de la poblacion, >  Ejercicios
microbiologicas de aguas hospitales, camales y autocorrectivos
. L, otros interactivos
re3|d_uales de la poblacion, >  RUbricas
hospitales, camales y otros.
10 Contaminacioén del agua * Andlisis de procesos para Interpreta los

por poblacion, hospitales,

identificar los efluentes
Lab: Aplicacion de las
técnicas de muestreo y
andlisis de efluentes
liquidos.

Analiza el video de la
forma de contaminacion
por la poblacion,
hospitales, camales y otros

resultados de andlisis
de laboratorio para
dar opinién técnica
sobre efluente liquido
de aguas residuales

domésticas, hospitales,

camales vy otros.

Elabora matriz impacto

por la efluentes aguas
residuales domésticas,
hospitales, camales




UNIDAD DE APRENDIZAJE N°04

Inicio:

31 Octubre al 16 Diciembre

Propone el control de contaminantes del agua en vertimientos de industria y servicios, considerando controles a nivel de
ingenieria, gestidon y promoviendo la ecoeficiencia y cultura del agua.

Producto de aprendizaje: Control de los efluentes industriales y ecosistemas acuaticos.

Horas lectivas: 6 por semana

Semana
NO

Tematica

Actividades

Indicadores de
logro

Instrumentos de
evaluacioén

»  Cuestionario en linea
. . ) 3 » Listas de cotejo digital
Evaluacion y control de los peligros |Aplica el Método Gody | »  Portafolio
del agua subterranea. otros métodos para >  Escala de apreciacion o
Control del agua PR . S
11 subterranea Caracterizacion fisicoquimica y evaluar y controlar estimacion ‘
biolégica, microbioldgica del agua peligros del agua > Ejercicios autocorrectivos
subterranea subterranea interactivos
» Rdbricas
»  Cuestionario en linea
Introduccion al tratamiento de aguas > Listas de cotejo digital
residuales urbanas e industriales: i Eortalfoléo o
Control de la Pre-tratamiento, tratamiento e;?r?]:dgnapreuacmn 0
contaminacion primario, secundario, terciario o Usa la n_ormatlva Yy > Ejercicios autocorrectivos
del agua. avanzado. herramientas de interactivos
Sistemas de Tratamiento, Costos/| gestion para elaborar |»  Rubricas
. Beneficio un informe de
S Mt
Reglamento para el otorgamiento | Aplica alternativas de
de Autorizacion de Vertimientos y | tratamiento para aguas
Relso segun normativa ANA RJ |residuales
N°224.2013.ANA
Vigilancia 'y Medidas de control de la calidad de | Aplica las técnicas de | >  Cuestionario en linea
Control de la agua para consumo humano. tratamiento de aguas |>  Listas de cotejo digital
calidad de agua para consumo humano i Eortalfolclio o
para consumo scala de apreciacion o
13 h estimacion
. L_Jmar!o y »  Ejercicios autocorrectivos
Vigilancia de interactivos
Playas >  Rubricas
Estrategias de
eduqaC'On »  Cuestionario en linea
ambiental para :a I I > Listas de cotejo digital
Gegtlon de lajLa N_ut_ava Cu tyra del Agua. Aplica estrategias y >  Portafolio o
Calidad del | Servicios Ambientales del Agua D . >  Escala de apreciacion o
c i . técnicas de educacion S
14 Recurso Hidrico. | Educacién ambiental para el agua biental | estimacion
Proyectos Regién Callao ambiental para la > Ejercicios autocorrectivos
Educacion cultura del agua interactivos
ambiental para el > Rabricas
agua
15 Expone sus proyectos de investigacion y responsabilidad social
16 Examen Final
17 Examen Sustitutorio




VI. METODOLOGIA
La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacién profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias geneéricas y especificas. Este modelo tiene como proposito fundamental
la formacién holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y
para la acciéon. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccién o reconstruccién cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan
sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacién, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacién y comunicacion.
La Facultad de Ingenieria Ambiental y Recursos Naturales de la UNAC, en
cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU
del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas
adoptadas por el Gobierno con relacion al estado de emergencia sanitario, se impartira
educacién remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa:
espacio en donde se imparte el servicio educativo de los cursos, basados en
tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).
La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada
del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El
SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnolégicas multiplataforma.
Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas

permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

5.1 HERRAMIENTAS METODOLOGICAS DE MODALIDAD SINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:
Para el dictado de clases, donde se lograra la participacion interactiva docente — estudiante, usando
google-meet y zoom se desarrollaran las videoconferencias, que permitira al docente estar conectado al

mismo tiempo, independiente del lugar con sus estudiantes.



5.2 HERRAMIENTAS METODOLOGICAS DE MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio
de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion
instantanea. Dentro de la modalidad asincronica, se hara uso de:

Asi mismo se usara herramientas asincronicas para el dictado de clases mediante el uso de
power point de las clases, clases grabadas, google drive, correo electrénico, videos youtube,
videos de laboratorio elaborados por el docente; y simuladores, se revisara libros digitales,
articulos cientificos, desarrollo de tareas y foros, todo se llevar4 a cabo por medio de la
plataforma UNAC virtual. Asi mismo para la comunicacién rapida se usara grupos whatsapp y
en el caso a la evaluacion al estudiante se usard herramientas virtuales mediante la plataforma

UNAC virtual, cuestionario google, foros, google drive.

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

VI. INVESTIGACION FORMATIVA

El proyecto de investigacion es un documento breve en el cual se expresan las ideas
iniciales acerca de la investigacién por realizar. El contenido del proyecto de la UNAC es el
siguiente:

ESQUEMA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION DE LA UNAC
CARATULA

TITULO (Contiene las variables a investigar)
AUTOR (S)

LUGARY FECHA

PAGINA DE RESPETO

INFORMACION BASICA

FACULTAD

UNIDAD DE INVESTIGACION

TITULO

EJECUTOR (ES)

ASESOR

LUGAR DE EJECUCION



TIPO DE INVESTIGACION
UNIDAD DE ANALISIS
INDICE

INTRODUCCION

I PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA
1.1.  Descripcién de la realidad problematica (seleccionar el problema en el
contexto de las lineas prioritarias o transversales).
1.2.  Formulacion del problema (definir el problema general y especificos)
1.3. Objetivos (objetivos general y objetivos especificos)
1.4. Justificacidn (de acuerdo a la naturaleza del problema, legal, tedrico,
tecnologia o econémica).

Il.  MARCO TEORICO
2.1.  Antecedentes (matriz nacional, internacional)
2.2. Marco: (la profundidad del marco tedrico se relaciona con el tipo de
investigacion).
2.2.1. Tedrico (expone las teorias sustantivas que permita argumentar
el problema a investigar).
2.2.2. Conceptual (exponer la originalidad tedrica que enriquece el
desarrollo cientifico tecnolégico, humanistico, filoséfico).
2.2.3. Tedrico — conceptual (articulacidn de las teorias cientificas con
los conceptos y experiencias en el problema, marco social
personal, teorias y conceptos para formular hipétesis).
2.3. Definicion de términos basicos (funcionales en la investigacion del
problema).

ll. HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1.  Hipdtesis (general y especificas)
3.2.  Definicién conceptual de las variables
3.2.1. Operacionalizacion de las variables
3.2.2. Definicién operacional de la variable (dimensiones, indicadores
indices, técnica estadistica, método y técnica).

IV.  DISENO METODOLOGICO
(De acuerdo a la naturaleza del problema determinada la naturaleza de los
métodos, técnicas, estrategias para el desarrollo de la investigacion).
4.1. Tipo de disefio de la investigacion
4.2. Método de investigacion
4.3. Poblacidon y muestra
4.4. Lugar de estudio



4,5. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion

4.6. Plan de trabajo de campo (herramienta a aplicar en el trabajo de campo
(cronograma documento).

4.7.  Analisis y procedimientos de datos.

V. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
(Calendarizar, en meses, tiempo aproximado de cada etapa o actividad de la
investigacion)

VI. PRESUPUESTO
(Costo de soles)

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXOS
- Matriz de consistencias
- Instrumentos de recoleccion de datos (validado) con su correspondiente
matriz piloto (de ser el caso)

Cronograma de Actividades

Actividades Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem

1.- Eleccidn del tema

2.- Determinacion del proyecto de
investigacion

3.- Planteamiento y formulacién del
problema

4.- Justificacion

5.- Antecedentes y objetivos de la
investigacion

6.- Marco tedrico

7.- Tipo y disefio de investigacion
definicidn y Operacionalizacién de las
variables

8.- Poblacion, Muestra y Muestreo

9.- Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, validacién de los
instrumentos

10.- Cronograma y presupuesto

11.- Presentacion del proyecto de
investigacion

12.- Revisidn del proyecto de
investigacion

13.- Estudiante corrige




14.- Sustentacidn del proyecto de
investigacion

Evaluacion del Proyecto de Investigacion

Se realizard mediante una rubrica la cual debe ser desarrollada por el docente de acuerdo
a la Resolucion N° 221-2017-CU del 06 de Julio del 2017: Instrumentos de Evaluacién de
Las competencias de estudiantes de la Universidad Nacional del Callao.

Ejemplo de Rubrica para evaluar el Proyecto de Investigacién:

N° CRITERIOS A EVALUAR PUNTAIJE TOTAL
1 | El Titulo presenta con claridad el problemay las 2
variables.
2 | Uso adecuado del lenguaje técnico, sintaxis y 1
ortografia.
3 | Claray coherente definicién del problema de 3
estudio, planteamiento, formulacidn, justificacion y
antecedentes.
4 | Presenta el objetivo general y especifico, 2

relacionado con el problema.

5 | El marco tedrico es pertinente, corresponde al 2
problema y a las hipdtesis generales y especificas.

6 | La metodologia aborda el desarrollo Iégico del 3
proyecto, en el tipo de investigacién y disefio
correspondiente.

7 | Se presenta la definicién conceptual y operacional 2
de las variables
8 | Se definen los componentes y se analizan las 2

funciones del campo de estudio: poblacién, muestra.

9 | Se definen los instrumentos de recoleccién de datos 1
con su validacion

10 | Se detalla el cronogramay el presupuesto 1

11 | Las fuentes bibliogréficas se presentan de acuerdo a 1

las normas APA

Total, Puntaje 20

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)
La Universidad Nacional del Callao, dentro del &mbito educativo, hace frente a su
funcion social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a

nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacién y la



extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura

consiste en desarrollar responsabilidad social en el Humedal Poza La Arenilla, La

Punta, Callao.

VIIl. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)
Se sugiere
MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electronico c¢) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web
f) Pizarra digital f) Articulos cientificos

VIII.SISTEMA DE EVALUACION DEL CURSO

Evaluacién diagndstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los
diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso.
Se usara un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas.

Evaluacién formativa: es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistematico y su funcién principal es recoger
informacién para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje.
Para garantizar el desarrollo de competencias, se usara recursos e instrumentos
mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en base a productos, como
proyectos, analisis de casos, portafolios, ensayos, recursos audiovisuales,
informes, guias, entre otros. Ademas, se usard como instrumentos de evaluacién
rubricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas gréaficas, instrumentos de
evaluacion entre pares, entre otros.

Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se
aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de
evaluacion, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier
formato. Se usara en un porcentaje minimo dado que solo permiten la medicion

cuantitativa de los conocimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION:

En cumplimiento del modelo educativo de la UNAC, el sistema de evaluacion curricular
consta de cinco criterios:



La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

Etapa Evaluacion Instrumento
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacion

1 | EC: Evaluacion de EC 20% | Rubrica. Examen
conocimientos 40% (parcial, Rubrica: Examen
final y préctic,as calificadas) EP 15% Lab

| EP: Evaluacion de ° | Rubrica : Informe
procedimientos 30% Talleres
(laboratorio, trabajo de campo, EPR Rubrica: Informe
etc.) 2.5% RS

2 EA: Evaluacion actitudinal 10%

EIF: Evaluacion de investigacion EA Rubrica:
formativa 15% (concretada en 5% Evaluacion
producto acreditable) actitudinal
EPR: Evaluacion de proyeccion Rubrica: Informe
y responsabilidad social EIF 7.5% Investigacion
universitaria 5% formativa

3 EC 20% Rubrica. Examen
EC: Evaluacion de Rubrica: Examen

I conocimientos 40% (parcial, Ep L b
final y practicas calificadas) 15% : "f‘
i 7 Rubrica : Informe
EP: Evaluacion de Talleres
procedimientos 30% EPR Rubrica: Informe
(laboratorio, trabajo de campo, 2.5% IR;S
etc.) .

4 EA: Evaluacion actitudinal 10% EA 0 RUb”C‘T’l,:
EIF: Evaluacién de investigacion 5% Evaluacion
formativa 15% (concretada en actitudinal
producto acreditable) Rubnca; Infq,rme
EPR: Evaluacion de proyeccién Investigacion
y responsabilidad social EIF 7.5% formativa
universitaria 5%

TOTAL 1.00

Férmula para la obtencion de la nota final:

NF= Nota Final= 0,40*EC + 0,30*EP + 0,10*EA + 0,15*EIF + 0,05*EPR

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la préactica.
- Laescala de calificacion es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.



- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.
- Lanota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el
silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

IX.FUENTES DE INFORMACION

Indicar las fuentes de informacion bibliogréfica (los textos basicos y complementarios) y
electrénica que el alumno debe disponer para el desarrollo de la asignatura, con una
antigtiedad de diez afios como maximo. Citarlos usando referencias bibliograficas (ISO,
APA 7.0 o VANCUVER)

9.1. Fuentes Bésicas:

Deben ser las principales que sirvan de base para el proceso de ensehanza y
aprendizaje.

9.2. Fuentes Complementarias:

Son fuentes alternas que complementan y profundizan el proceso de ensefianza
aprendizaje.

9.3. Publicaciones del docente

Se incluyen los articulos y proyectos de investigacion publicados por el docente y que

guardan relacion con el curso.

X.NORMAS DEL CURSO

e Normas de netiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento

educado en la red.

- Recuerde lo humano — Buena educacion

- Utilice buena redaccién y gramatica para redactar tus correos.

- Evita escribir con mayulscula sostenida porque se interpreta como Si
estuviera gritando.

- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus
comparfieros.

- Evita el uso de emoticones.

e Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.



22 de Agosto del 2022

MsC. Ing. Maria Aliaga Martinez



